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TENSION ALTERNATIVE SINUSOÏDALE



Situation :

Les piles, accumulateurs, batteries sont des générateurs de tension continue. Symbole : ……..
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Par contre EDF distribue aux particuliers du courant tension alternative. Symbole : ………

Quelle est la différence entre tension continue et tension alternative ?

Comment les identifier ?

I Mise en évidence 

1. L’oscilloscope
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La plupart des oscilloscopes sont dits bicourbes ou à double voies. Ils permettent d’étudier simultanément deux tensions. La première tension est appliquée entre l’entrée A et la « masse » (borne noire de l’oscilloscope). La deuxième est appliquée entre l’entrée B et la « masse ». Ces deux voies sont désignées par YA et YB. Il est possible de visualiser simultanément les deux tensions en appuyant sur le plot DUAL.

Un écran d’oscilloscope comporte :

· ........... divisions verticales de 1 cm

·  .......... divisions horizontales de 1 cm.


Sur l’axe horizontal, on mesure des ................................ .


Sur l’axe vertical, on mesure des ..................................... .


Pour effectuer une mesure il faut fixer :

· La ......................................... horizontale : c’est le nombre de secondes représentées par une ............................. de 1 cm (en s / div).

· La sensibilité verticale : c’est le nombre de ....................... représentés par une division de 1 cm. (en V / div).

Pour se familiariser avec cet appareil, nous allons utiliser le logiciel Oscillo.

2. Visualisation à l’oscilloscope d’une tension continue
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On réalise le montage suivant avec une pile de 1,5 V :
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On obtient alors l’oscillogramme suivant : 
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Complétez les oscillogrammes obtenus avec :
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3. Visualisation à l’oscilloscope d’une tension alternative.

On se propose maintenant d’étudier la tension du secteur (EDF).

Le logiciel Oscillo permet de connecter une prise aux bornes Ya et Masse :
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( Reproduisez l’oscillogramme obtenu :



Cette variation de tension en fonction du temps est caractéristique d’une tension ……………………….

Ici, la tension décrit une courbe appelée sinusoïde d’où l’appellation de tension alternative sinusoïdale.

II Caractéristiques de la tension étudiée




1. Lecture de l’oscillogramme 



( Mesure de la tension maximale notée Umax  (sur l’axe vertical)

C’est la plus grande valeur lue sur l’oscillogramme.

Son unité est le Volt (V)

Umax =   ………..  x  ………….  =  ……………V
( Mesure de la période notée T (sur l’axe horizontal)

Elle correspond à la durée d’un motif.

Son unité est la seconde (s)

T =  ……....  x  ……..….  =  ……………ms = ………………….s

( Calcul de la fréquence notée f

La fréquence correspond au nombre de périodes par seconde.

Son unité est le Hertz (Hz)



2. Valeur efficace 

Mesurons la tension à l’aide d’un voltmètre en position courant alternatif (AC ou ~)

Celui-ci indique Ueff = ………….

Cette valeur s’appelle la valeur efficace de la tension alternative sinusoïdale.

Nous avions trouvé sur l’oscillogramme Umax = …………..

On admet la relation :

 Ueff = EQ \s\do1(\f(Umax;))

Vérifiez la relation :

Remarque : on retrouve les caractéristiques de la tension délivrée par EDF :

             ……………V     ………………. Hz
Etude de plaques signalétiques





(Quel appareil fonctionne sous une tension continue : …………………………………..
 Indiquer la valeur de la tension électrique :………………………………………
(Quel appareil fonctionne sous une tension alternative : …………………………………..
Indiquer la valeur de la tension électrique efficace :………………………………………
Calculer la valeur de la tension électrique maximale :………………………………………

Indiquer la valeur de la fréquence :………………………………………

(Observez le chargeur de votre téléphone portable : quelles informations pouvez vous tirer de sa plaque signalétique ?


Caractéristiques de la tension d’alimentation : ………………………………………………………………………….


Caractéristiques de la tension délivrée : ………………………………………………………………………….



sensibilité verticale : ……………..V/division


UAB = …………….. x ………………


 = ……………………..








( Un motif se répète à l’infini, repasser le en gras 





( On peut remarquer que la tension ……………………………………





( La tension est alternativement ………………… puis ………………………








M





� EMBED Word.Picture.8  ���








La tension ne varie pas avec le temps, c’est une tension ……………………… .
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Symbole :





Pile plate 4,5V





Pile 9 V





sensibilité verticale : ……





U = ……………..





sensibilité verticale : ……





U = ……………..





Chauffe ballon





A





A





B





Y





A





B





Y





A





Mini perceuse électrique 





A





Y





Réglages de l’oscilloscope :





Sensibilité verticale =   ………. V / div


         (c’est à dire que 1 carreau = 2 Volts)





Sensibilité horizontale  = ………… ms / div


        (c’est à dire 1 carreau = 5 millisecondes)





� EMBED MS_ClipArt_Gallery  ���





1  








 T





f =





=  ……………… Hz …………………………
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